SPECYFIKACJA

Rozwigzania dla transportu multiprotokotowego

| komunikacji danych

INTELIGENTNE TESTOWANIE SIECI DO 400G

EXFO przewodzi rewolucji 5G, posiadajgc najpetniejsze portfolio testowe w branzy, oferujac
automatyczne, wszechstronne i przysztoSciowe rozwigzania. Dzieki wsparciu dla wielu
technologii, w tym Ethernet, Fibre Channel, Transport, CPRI, eCPRI i innych - rozwigzania EXFO
szybko, tatwo i z wynikami poprawnymi za pierwszym razem, potwierdzajg wydajnos¢ sieci od
laboratorium po teren.

BIZNESOWY ETHERNET | TRANSPORT

KOMPATYBILNE Z

XEERE

5G, FRONTHAUL, MIDHAUL | BACKHAUL

Aktywuj ustugi szybko i inteligentnie

Testowanie wielotechnologiczne, wieloportowe od 56K do 400G
z kompletnym zestawem funkgji: Ethernet, OTN, SONET, SDH, DSn, PDH,
ISDN, synchronizacja

Aktywacja ustug przy uzyciu unikalnych technologii EXFO: iOptics i iSAM,
co sprawia, ze testowanie jest inteligentne, prostsze i szybsze

Przenosny zestaw testowy 4x100GE, unikalny w branzy

Petny zestaw testéw Fibre Channel od 1X do 64X

CENTRUM DANYCH

Przyspiesz walidacje transceiveréw

iOptics: potezne i tatwe w uzyciu narzedzie do testowania
transceiveréw dla kabli AOC, QSFP28, SFP28, QSFP+, CFP4, SFP+, SFP,
dwukierunkowych SFP

Przenos$ne rozwigzanie z czterema portami do jednoczesnego
testowania wielu obwodéw: 4x100G, 4x25G, 4x10G

Inteligentne aplikacje zapewniaja kompletny zestaw testéw w
jednostrzatowej konfiguracji dla szybkich wynikéw testow

Lider branzy w pomiarach opdznien o wysokiej doktadnosci

Instaluj, waliduj i diagnozuj swoje sieci 5G i 4G

iORF: jedyna inteligentna aplikacja do analizy widma RF przez CPRI w
branzy

iOptics: inteligentna aplikacja do testowania wktadek optycznych

eCPRI, CPRI do opcji 10 (24,3G), OBSAI, narzedzia synchronizacyjne,
emulator Grand Master i testy Ethernet do 100G

Zintegrowane i inteligentne testowanie Swiattowodoéw

NEMS | LABORATORIA

Waliduj projekt i funkcje elementéw sieciowych

Walidacja systeméw transportu optycznego do 400G: Ethernet, OTN,
SONET/SDH, Fibre Channel, CPRI/OBSAI, eCPRI

Zaawansowane testy OTN: mapowania jedno- i wielostopniowe, ODUflex,
ODUO, mozliwosci odczytu/zapisu nagtéwka OTN

Petna walidacja wktadek

Walidacja transportu bezprzewodowego 5G
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Rozwigzania dla transportu multiprotokotowego i komunikacji

WYBIERZ ROZWIAZANIE TESTOWE SPEENIAJACE TWOJE WYMAGANIA
W przypadku rozwigzan do 400G, zapoznaj sie z arkuszami specyfikacji dla FTBx-88460 i FTBx-88480.

FUNKCJE FTBx-8870 FTBx-8880 FTBx-88260
iOptics . . .
iSAM . . .
iORF ,a 2 2
Testowanie Ethernet z dwoma portami . . .
BERT (z ramka i bez ramki) . . .
RFC 2544 . . .
Inteligentny loopback . . .
Testowanie ITU-T Y.1564 (EtherSAM) . . .
Generowanie i monitorowanie ruchu 0 . .
RFC 6349 (do 10G) . . .
RFC 6349 (25G, 40G oraz 100G) .
Informacje o sasiadach LLDP . . .
Podwaéjny zestaw testowy (testy asymetryczne) c . .
Obstuga 100G DR/LR1/FR1 .
Przezroczystos¢ warstwy 2 . . .
Dostrajalne SFP+ . . .
Od 10M do 10G (w tym elektryczne 2.5G i 5G) 0 . .
25G, 40G, 50G, 100G .
OTN OTU1/2 . . .
OTN OTU3/4 .
ODU Mux, EoOTN, ODUO, ODUflex . . .
Klienci FlexE / FlexE 2.1 .
OTN GCC BERT (analiza Power OTN OH) . . .
DSn/PDH (DS1/E1) . .

DSn/PDH (DS3, E3 oraz E4) .

ISDN PRI .b -b

SONET/SDH . . .

Synchronizacja

1588 PTP/SyncE . . .
Emulator Grand Master (1G, 10G, 25G i 100G) .
Wander i btad czasu . .
Btad czasu pakietow ©

Fibre Channel

Fibre Channel (1X, 2X, 4X, 8X and 10X) o o o
Fibre Channel 16X and 32X .
eCPRI 10G . . .
eCPRI 25G i 100G .
eCPRI zdwoma portami .
CPRI od 1,2 Gbit/s do 10,1 Gbit/s . . .
CPRI 24.3 Gbit/s .
OBSAI 1.5 Gbit/s, 3.1 Gbit/s i 6.1 Gbit/s . . .
CPRI z dwoma portami . . .

a. Dostepne na platformach FTB-1 Pro, FTB-2 Pro i FTB-4 Pro.
b. Dostepne tylko na platformie FTB-1 Pro.
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Rozwigzania dla transportu multiprotokotowego i komunikacji

TESTY TERENOWE: FTB-1 PRO

Wybierz przenos$ng platforme, ktéra spetni Twoje oczekiwania w zakresie testéw terenowych

Modularne platformy FTB-1 Pro sg najbardziej elastycznymi rozwigzaniami - pozwalajg uzytkownikom zbudowaé zestaw testowy zawierajgcy
narzedzia, ktorych rzeczywiscie potrzebujg. Platforma umozliwia inzynierom i technikom fatwg zmiane modutu testowego w terenie, aby wykonac
odpowiedni test podczas wdrazania infrastruktury, aktywacji ustug lub rozwigzywania probleméw. Co wigcej, drugie, zabezpiecza mozliwos¢
inwestowania no kolejne przyrzady testowe. Jest to szczegdlnie cenne w $wietle wszystkich nowych potrzeb testowych zwigzanych z rozwojem 5G.

Standardy 5G sg nieustannie rozwijane. Tylko elastyczne, przysztosciowe rozwigzania pomogg operatorom, centrom danych, dostawcom ustug i
producentom wiasciwie inwestowac¢ w wachlarz przyrzadéw testowych i minimalizowac koszty nabycia.

Modularna platforma FTB-1 Pro jest dostepna w trzech konfiguracjach.

FTB-1 Pro single-carrier (SC)

Konfiguracja S.C. oferuje inzynierom i technikom w terenie najbardziej kompaktowe i elastyczne rozwigzanie testowe wykorzystujgce jedno gniazdo.
Platforma moze zarzadza¢ modutem OTDR lub modutem 10G do testowania transportu i Ethernetu. Zapewnia interfejsy optyczne i elektryczne od
56K do 10G, aby tatwo uruchamia¢, walidowac i rozwigzywa¢ problemy z ustugami OTN, SONET/SDH, DSn/PDH, ISDN/PRI, CPRI/OBSAI, Fibre Channel
i Ethernet, w tym testowanie wieloustugowe z dwoma portami 10G.

FTB-1 Pro dual-carrier (DC)

Konfiguracja DC oferuje inzynierom i technikom w terenie wiele
mozliwosci - dzieki jednoczesnemu hostowaniu dwéch
modutéw, umozliwia jednoczesne wykonywanie testow
optycznych, testéw Ethernetu i transportu, w zaleznosci od
modutéw wykorzystanych w platformie. Platforma zapewnia
interfejsy optyczne i elektryczne od 56K do 100G, co umozliwia
tatwe uruchamianie, walidacje oraz rozwigzywanie problemoéw z
technologiami transportowymi (OTN, SONET/SDH, DSn/PDH,
ISDN), 5G i fronthaul (eCPRI, CPRI, OBSA|, Intelligent Optical RF
(iORF)), Fibre Channel i ustugami Ethernet, w tym testowanie
wieloustugowe z czterema portami 10G. Platforma dual-carrier
moze hostowa¢ modut OTDR, modut transportowy i datacom
(T&D), oferujac najbardziej kompaktowe i elastyczne rozwigzania
all-in-one na rynku. W potaczeniu z inteligentnymi aplikacjami
testowymi EXFO, takimi jak iOLM, iSAM, iOptics i iORF, FTB-1 Pro

CONFIGURATIONS dual-carrier nie tylko zabezpiecza inwestycje w sprzet testowy,
igh- ale ma réwniez bezposdredni w na redukcje kosztéw
Wsparcie dla modutéw testowych Single-carrier  Dual-carrier ;Il:gaT{F;Or::':: . P , pWW Je, L.
operacyjnych  MSO, dostawcéw ustug, operatoréw sieci
FTBx-8880 (modut 10G) . . . bezprzewodowych i firm webscale.

FTBX-8870 (modut 10G) . 5 . Konfiguracja dual-carrier wspiera jednoczesng operacje dwdch
b : modutéw przy uzyciu OTDR i modutbw 10G T&D. Po
FTBx-88260 (modut 100G) . o L .
wyposazeniu w modut 100G (FTBx-88260), platforma moze
. Ploorma 2 woma modulami umoiiaestowani quad 106E przeprowadzac testy przy predkosci 100G, a jednoczesnie
b, Platformamose hostowat jeden modul 100G na roz wspiera testowanie dwoch potaczen 100G, ale tylko z jednym

C.. Zdwoma modulami umotiivia testonanie quad 100GE. aktywnym modutem w danym momencie.

Konfiguracja platform FTB-1 Pro o wysokiej mocy z dwoma nosnikami (HPDC)

Konfiguracja platformy FTB-1 Pro o wysokiej mocy z dwoma nosnikami (HPDC) oferuje najbardziej elastyczne rozwigzanie, umozliwiajac jednoczesng
prace dwdch modutéw ze wszystkimi modutami obstugiwanymi przez te platforme. Gdy platforma jest wyposazona w dwa moduly testowe 100G
(FTBx-88260) moze jednoczesnie testowac czterech fgcza 100GE, co czyni jg najbardziej kompaktowym testerem polowym 4x100GE na rynku.

Fil



TESTY LABORATORYJNE

Rozwigzania dla transportu multiprotokotowego i komunikacji

Wybierz najbardziej odpowiednig platforme do operacji laboratoryjnych lub stotowych

oo
EXFO MULTILINK

LTB-8 - do montazu w szafie rackowej

Platforma LTB-8 to rozwigzanie o wysokosci 3U, ktére umozliwia montaz w szafie lub
operacje stolowg w $rodowiskach laboratoryjnych i produkcyjnych, z oSmioma slotami,
do ktérych mozna uzyska¢ niezalezny dostep. Platforma moze hostowa¢ moduty
optyczne i moduty FTBx T&D, takie jak FTBx-8880, FTBx-8870 i FTBx-88260. Platforma
wyposazona w 8xFTBx-88260 staje sie wieloustugowa, i wielotechnologiczna - umozliwia
testowanie do 16x100GE jednoczes$nie.

LTB-2 do montazu w szafie rackowej

Rozwigzanie LTB-2 rackmount to bardziej kompaktowa wersja platformy LTB-8,
zajmuijaca jeden rack unit. Moze hostowa¢ dwa moduty jednoslotowe, ktére dziatajg
réwnoczesnie i niezaleznie. Platforma wyposazona w 2xFTBx-88260 umozliwia
testowanie do 4x100 GE jednoczes$nie.

FTB-4 Pro platforma modutowa

Platforma FTB-4 Pro oferuje cztery sloty na rézne moduty optyczne i T&D: FTBx-8880,
FTBx-8870 i FTBx-88260. Platforma ta jest idealnym rozwigzaniem przenosnym w
scenariuszach testowych, ktére wymagajg analizy widma optycznego, walidacji OTDR
oraz weryfikacji ustug opartych na réznych technologiach i ustugach. Platforma FTB-4
Prow wyposazona w 4 x FTBx-88260 umozliwia testowanie do 8 x 100GE obwoddéw
jednoczesnie.

FTB-2 Pro platforma modutowa

Najbardziej kompaktowa modutowa platforma przenosna firmy EXFO, skupiajgca sie na
laboratorium, oferuje dwa sloty dla modutéw optycznych i T&D. , FTB-4 Pro
wyposazona w 2 x FTBx-88260 umozliwia testowanie 4 x 100GE.

EXFO Multilink - Srodowisko testowe

EXFO Multilink to aplikacja do obstugi wielu uzytkownikéw, wielu modutéw i platform.
Przy pomocy centralnego pulpitu nawigacyjnego z tatwym w obstudze, opartym na sieci
interfejsem graficznym, umozliwia zdalny dostep i kontrole nad kazda platformg i
modutem. Srodowisko Multilink jest kontrolowane przez serwer wirtualny dostepny na
platformie LTB-8, natomiast moze zarzadzac¢ platformami LTB-2, LTB-8, FTB-4 Pro oraz
FTB-2 Pro.




Rozwigzania dla transportu multiprotokotowego i komunikacji

WYBIERZ MODUL TRANSPORTOWY | KOMUNIKACYJNY, KTORY SPELNIA TWOJE WYMAGANIA TESTOWE
FTBx-88260: Testowanie 10M, 100M, 1G, 2.5G, 5G, 10G, 25G, 40G, 50G i 100G z wymiennymi interfejsami transceiveréw

Dzisiejsza szeroka gama wtykowych transceiveréw oraz szybkie tempo, w jakim wprowadzane sg nowe ich typy, komplikuje decyzje inwestycyjne w branzy
telekomunikacyjnej. Niezaleznie od tego, czy rozwazamy implementacje SFP i SFP+ (dla predkosci do 10G), przygladamy sie QSFP28 i CFP4 (dla predkosci
100G), czy tez zaczynamy dodawac SFP28 (dla predkosci 25G) oraz PAM4 QSFP28 dla transmisji 50GE, staje sie jasne, ze integracja wszystkich tych
elementéw w sie¢ stanowi wyzwanie. Z nadchodzacym pojawieniem sie jeszcze wiekszej liczby typéw transceiveréw (np. SFP56, SFP-DD, QSFP-56),
producenci sprzetu sieciowego bedg mieli trudnosci z nadgzeniem za zmianami, podczas gdy centra danych i operatorzy sieci bedg zmagac sie z
problemem ich integracji w swoich sieciach.

Majac na uwadze te wyzwania, firma EXFO wprowadzita modut testowy FTBx-88260 T&D. Ta konfigurowalna jednostka zostata zaprojektowana w oparciu
o otwarty system transceiveréw (OTS) firmy EXFO - innowacyjng koncepcje ewolucyjnego projektowania, ktéra pozwala uzytkownikom dostosowac
interfejsy modutu do ich konkretnych potrzeb testowych. Jest to rozwigzanie przysztosciowe, dzieki czemu, gdy na rynek wejda nowe transceivery, ich
testowanie bedzie tak proste, jak wymiana wktadki OTS w module testowym, bez koniecznosci zakupu nowej jednostki testowe;.

Modut FTBx-88260 oferuje dwa sloty OTS (A i B), z ktérych kazdy moze pomiesci¢ dowolng z ponizszych opgji:

-
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FTBx-88260

OTWARTY SYSTEM WKEADEK OBSELUGIWANE INTERFEJSY FUNKCJE LICZBA PORTOW
WEJSCIOWYCH

* Predkosci transmisji danych od 10M do

SFP, SFP+, tunable SFP+, SFP28, 256 o o
SFP28 SFP na miedzi, SFP+ oraz . E(r:e:;Xoso transmisji danych FC od 1X do 2

dwustronne SFP
* Mozliwo$¢ obstugi dwoch portow
* Predkosci transmisji danych 25G / 40G / 50G
/100G
QSFP28 QSFP+, QSFP28 * Mozliwos¢ obstugi dwéch portéw 2
* Kable AOC

* Predkos¢ transmisji danych 100G
* Wyjécie referencyjne do analizy wykresu
CFP4 CFP4, SMA (REF OUT) oczkowego 1
* Mozliwo$¢ obstugi dwéch portéw z
dodatkowym OTS
* Wbudowany GNSS/GPS @

* Idealne rozwigzanie do pomiaru opdznienia
SMA?, SMB

jednokierunkowego 1
e (EXT CLK and 1PPS) J g

* Gotowe do zastosowar w przysztych
aplikacjach synchronizacjia

a. Aby uzyskac wiecej informacji, prosze skontaktowac sie z EXFO.
b. Z 1 PPS jako portem testowym
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FTBx-8880/8870: Kompleksowe testowanie 10G

Seria modutéw FTBx-8880/8870 oferuje peten zestaw mozliwosci testowych dla wielu technologii od 56K do 10G, obejmujgc rézne aplikacje testowe
zarébwno w terenie, jak i w laboratorium: testowanie starszych technologii (DSn/PDH), sieci Ethernet w metropoliach i na dtugich odcinkach,
technologie transportowe (OTN), fronthaul/backhaul, centra danych, wdrazanie 5G itp.

FIZYCZNY INTEFEJS FTBx-8870 FTBx-8880

R}45 . .
R148C . 2
BNC 2 }
Bantam °
SFP/SFP+ b b

a. Ztgcze BNC tylko dla wejscia zegara.
b. Obstuguje dostrajalne SFP+ i miedziane SFP+.

0 R4 O BaNTAM
Ethernet 10/100/1000BASE-T DSn/PDH
p RX2:DS1 EXT
O s+ LK
CPRI1.2G do 10.1G
OBSAI 1.5G do 6.1G @ BN\C
RJ45 10G eCPRI Elektryczne
SONET/SDH do OC-192/STM-64 SONET/SDH
OTN do OTU2 wigcznie z overclock. DSn/PDH  TX/RX2:
FTBx-8880 Ethernet do 10G DS1/DS3 EXT CLK
10/100/1000BASE-T z miedzianym SFP Wander
FCdo 10X
Widomo RF przez CPRI 0 BNC
DSn/PDH
e RJ48C RX: DS1
DSn/PDH EXT CLK
EXT CLK
Wander

FTBx-8870
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BIZNESOWE UStUGI ETHERNET | TRANSPORT

Kluczowe korzysci

Gtéwne produkty firmy EXFO, zostaty zaprojektowane tak, aby utatwic¢ i przyspieszy¢ uruchamianie ustug oraz rozwigzywanie problemow.
Dostawcy ustug, operatorzy systemow i kontrahenci preferujg innowacyjne rozwigzania do testowania zaréwno biznesowych ustug Ethernet,
jak i testowania transportu. Modut FTBx-88260 to najnowszy dodatek do nieustannego strumienia innowacji dostosowanych do potrzeb
branzy. Co wiecej, inwestycje w OTS (Otwarty System Transceiveréw) umozliwiajg testowanie sprzetu poprzez mozliwo$¢ wymiany wktadek w
miare standaryzacji testow.

Nasze zestawy i moduty testowe T&D obejmujg wszystkie typowe aplikacje testowe standardéw Ethernet, w tym BERT (Bit Error Rate Test), RFC
2544, EtherSAM (ITU-T Y.1564) oraz RFC 6349 L4 TCP z ulepszonym algorytmem. Narzedzie iSam firmy EXFO grupuje wszystkie
najnowoczesniejsze testy standardowe w jednym, przyjaznym dla uzytkownika rozwigzaniu do uruchamiania ustug i rozwigzywania problemow.
Z perspektywy transportu, nasze rozwigzania obejmujg starsze technologie takie jak TDM DSn/PDH i ISDN PRI, az po testowanie SONET/SDH
oraz petne testowanie OTN do poziomu OTU4.

Dostawcy ustug i operatorzy systemdéw MSO mogg przyspieszy¢ aktywacje ustug, korzystajac z unikalnego rozwigzania z czterema portami
100GE firmy EXFO. Technicy mogg jednocze$nie uruchamiac ustugi 4 x 100G za pomocg jednego przenosnego testera: zestawu z czterema
portami 100G. Umozliwia to szybsze wdrazanie wielu ustug 100GE i bardziej efektywne wykorzystanie zestawdw testowych, co obniza
zaréwno koszty operacyjne OPEX, jak i CAPEX (Capital Expenditure). Platforma rackmount LTB-2 oferuje réwniez do 4x100GE jednoczesnych
testow. MSO mogg mie¢ uniwersalne urzgdzenie testowe zlokalizowane w centralnych biurach, promujgc wykonywanie standardowych
procedur testowych. (W przypadku rozwigzan testowych 400G i Fibre Channel 64X, nalezy zweryfikowa¢ arkusze specyfikacji dla FTBx-88460 i
FTBx-88480).

Dosta Dostawca e
ostawca ]
ushig ustug/MSO (i
przechowywa

nia danych

: \‘ m - e 22 MDU :« i e

Strona " p
klienta Mieszkania

Klient
korporacyjny

APLIKACJE BIZNESOWYCH UStUG ETHERNET

Interfejsy fizyczne P RFC 2544 | [B] EtherSAM (Y.1564) RFC 6349 AM (Y.1564 & RFC 6349)

Pojedyncza ustuga: problemy SLA warstwy 2/3/4

Metryki: przepustowos¢, opdznienie, utrata ramek
Wiele ustug: problemy SLA warstwy 2/3

Metryki: przepustowos¢, opdznienie, jitter, utrata ramek

Stateful layer 4 TCP - rozwigzywanie probleméw

Metryki: BDP, rozmiar okna, opdznienie bufora, wydajnos¢ TCP, . .
liczba potaczen, min./maks./$redni RTT

Uruchamianie i rozwigzywanie probleméw warstwy 2, 3, 4 (Stateful)
Metryki: wszystkie powyzsze, w tym benchmarking MEF pass/fail

Rekomendowane zestawy testowe

Zestaw dla dostawcéw ustug/MSO/Zarzgdzanych Zestaw do testowania czterech Zestaw do uruchamiania 1G
ustug portéw 100G jednoczes$nie
Erl'g-18l;?6|3C FTB-1 Pro HPDC
X -
FTBX.8880 2xFTBx-88260 Ex1
) Korzysci:
Korzysc: * Nieograniczone mozliwosci testowania
« System OTS zabezpiecza Twojg inwestycje dwuporowego Korzysci:
na przysztosc « 2x0TU4 z mapowaniem wielostopniowym i FEC  * Uruchamianie ustug za pomocg Speedtest® od Ookla®
* Kompletny zestaw funkgji dla Ethernetu i transportu « 4x100G testy BERT * Uruchamianie ustug dla klientéw biznesowych i
* Dwuporowy Ethernet do 100G « Minimalizacja czasu testowania, redukcja kosztow domowych poprzez:
* DSn/PDH/ISDN/SONET/SDH operacyjnych (OPEX) i poprawa efektywnosci ¢ Emulacja GPON
* OTU1 do OTU4 i Fibre Channel od 1X do 32X technicznej * LAN
* Synchronizacja: 1588 PTP, SyncE, jitter oraz btgd czasu  « zgRro probleméw z przegrzewaniem * SFP

e WiFi
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5G, FRONTHAUL, MIDHAUL AND BACKHAUL

Tworzenie fundamentéw dla 5G przy jednoczesnym wzmocnieniu istniejgcej sieci 4G

W miare przechodzenia branzy na samodzielng sie¢ 5G (stand-alone), opdznienia, utrata mocy oraz wskaznik btedéw bitowych (BER) stang
sie kluczowymi zagadnieniami ze wzgledu na coraz bardziej wymagajace potrzeby fronthaulu, midhaulu i backhaulu. Sieci fronthaul beda
musialy obstugiwac predkosci do 25 Gbit/s, 50 Gbit/s, a nawet 100 Gbit/s przy rosnacych obcigzeniach ruchem i bardziej wymagajacych
ustugach. Budowa niezawodnej sieci o ogromnej skali, zdolnej do obstugi wszelkich nowych ustug wymaganych przez klientéw, moze by¢
wyzwaniem, chyba ze zostang zastosowane odpowiednie narzedzia testowe i procedury.

Testowanie staje sie inteligentniejsze, dzieki rozwigzaniu testowemu FTB 5G Pro: korzystanie ze standardowych, sprawdzonych procedur
terenowych oraz inteligentnych, elastycznych rozwigzan testowych eliminuje niepewno$¢ podczas konfiguracji, wykonania i analizy, co
prowadzi do tworzenia wysokiej jakosci sieci, dostarczanych na czas i gotowych na kazdg przysztg ustuge.

INSTALACJA

AKTYWACJA KONSERWACJA | DIAGNOSTYKA AWARII

Inspekcja ztgczy Swiattowodowych Uruchamianie stacji bazowych Identyfikacja i eliminacja zakt6ceri RF

* Wykrywanie zabrudzonych lub uszkodzonych
ztgczy (w kazdym punkcie potgczenia)

* Czyszczenie lub wymiana uszkodzonych zfaczy,
jesli to konieczne

* Testowanie funkcjonalno$ci RRH/RU z poziomu
podstawy wiezy lub wezta C-RAN poprzez emulacje
stacji bazowej

* Weryfikacja dziatania sprzetu 5G umieszczonego
na szczycie wiezy poprzez walidacje taczy eCPRI
10G/25G/100G

* Sprawdzenie poprawnej instalacji sprzetu sieci
komoérkowej przed przekazaniem do operatora
(MNO)

Uruchamianie 5G CPE

 Dostep do sygnatu RF w lokalizacji BBU (Baseband Unit),
zaréwno u podstawy wiezy, jak i w wezle C-RAN, poprzez
tacze CPRI

* Lokalizowanie i eliminowanie zrédet zaktécen

* Dodatkowe funkcje zwigzane z czasowaniem i
synchronizacjg opisano w specyfikacji dotyczacej
synchronizacji

Charakterystyka tacza $wiattowodowego

* Wykrywanie probleméw na odcinku
Swiattowodowym, ktére mogg wptywac na catkowity
budzet strat (dB), takich jak makrozgiecia, spawy,
wadliwe ztgcza i przerwania wtdkien

Walidacja transportu
* Weryfikacja zasiegu 4G LTE i 5G na obszarach

* Walidacja fgczy CPRI w zakresie od 1,2 Gbit/s do
24,3 Gbit/s przy uzyciu testow BER i opdznien

mieszkalnych

Ookla® i Speedtest® sg zarejestrowanymi znakami

¢ Testowanie predkosci urzadzen CPE 5G do
* Walidacja taczy eCPRI 10G i 25G przy uzyciu testow poziomu gigabitowego
BER oraz wskaznikéw jakosci ustug (QoS), takich 6()
jak testowanie opéznien %oié\@ =
P~
. c’z
CPE sie¢ IP MPLS -

Optyczna

- . Inspekcja ztgczy Swiattowodowych

Inteligentna analiza widma RF poprzez CPRI
Charakterystyka $wiattowodu (OTDR/iOLM, LS/OM)

Testowanie Ethernetu do 100G

eCPRI/CPRI

EX1 Speedtest® od Ookla®

FTB-1v2DC
FTBx-88260
FTBx-720C

FIP-435B
lub FIP-500

towarowymi Ookla.
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CENTRA DANYCH

Nieustanny wzrost liczby aplikacji wymagajacych duzej przepustowosci, ktére zalewajg centra danych, oraz konieczno$¢ zapewnienia wyzszej
wydajnosci w sieciach chmurowych napedzajg migracje do wyzszych predkosci transmisji danych. Wyzwanie polega na jak najszybszym
i bardziej efektywnym wdrozeniu $wiattowoddéw i infrastruktury sieciowej wewnatrz centréw danych. Jednoczes$nie pojawiajg sie nowe
technologie, a centra danych zmagajg sie z utrzymaniem ich tempa. Nadszedt czas na podejmowanie trudnych decyzji.

Unikalne portfolio EXFO dla centréw danych pomaga menedzerom i technikom sprosta¢ zaréwno eksplozji danych, jak i szybkiemu
rozwojowi technologii. Dzieki wyjatkowe] elastycznosci i poteznym, fatwym w uzyciu aplikacjom mozliwe jest optymalizowanie czasu
wdrazania oraz rozwigzywania problemoéw. (Dla rozwigzan testowych 400G zapoznaj sie z speecsheetami FTBx-88460 i FTBx-88480).

. -
Maksymalna elastyczno$¢ i obstuga interfejséw. Przed wdrozeniem. |3pt|CS
Optcal Qovice Under Test
FTBx-88260 - AL A2 81 2 | Lo -
o P = WO o
) Pl wom WA B Qem
= v s fresp. Tiwestus 00
Rate 10002 (4 Lams) | [PxPowes Rarge (o) 94 B[ 4
on [PEEE— [ Rxpower Range (cm) [ 113 | B[ 24
et b AQPRNO2ADLIGS.T PERT Ouration 1 mrute
Sl Mamibex 48716010019 BERT Theeshad o
Connector Type: No sparabl connector phew Threshokd (Bits)
oy £ o
Y e el

8;';‘,‘,+ iOptics to inteligentne narzedzie testowe dla
Optymalizacja czasu walidacji wkiadek wkiadek optycznych, oferujgce kompleksowe
gizlszg?ccv%%?ﬁg?ﬁ PSM4, etc) optycznych dla maksymalnie 4xQSFP28,

4xSFP28 oraz 2 kabli AOC. potezne i tatwe w uzyciu rozwigzanie do walidacji
dowolnego rodzaju wktadek optycznych od 100M
do 100G lub kabli AOC. Jest to test pierwszego
poziomu, ktéry mozna wykorzysta¢ w centrum
danych do skutecznej oceny poprawnego
Optymalizuj czas wdrazania i diagnostyki usterek w centrach danych dzieki kompleksowym dziatania urzgdzenia optycznego przy minimalnej
konfiguracji  uzytkownika. Zautomatyzowana
sekwencja testowa obejmuje:

Interfejs sync

Po wdrozeniu

* Monitorowanie wewnetrznej temperatury
wktadki optycznej

* Monitorowanie zuzycia energii i pradu przez
wkfadke

»Walidacje dziatania MDIO/I2C oraz pinéw
sprzetowych wktadki lub testowanego kabla
AOC

= Walidacje komunikacji dla kazdego kanatu

* Test obcigzeniowy - automatyczne rozwigzanie
do walidacji wydajnosci interfejsu optycznego
pod katem btedéw bitowych

* Test opodznien (skew test) - pomiar opdznien
przypisanych do kazdej Sciezki warstwy
kodowania fizycznego (PCS)

W  przypadku niezaliczenia ktéregokolwiek z
powyzszych testéw, obszar usterki zostaje
wyrézniony, a powigzane btedy i alarmy sa
zapisywane w raporcie testowym.

Polecane zestawy testowe

FTB-1v2 HPDC © B2
2xFTBx-88260 FTBx-88260
FTB-1v2DC FTBx.720C
FTBx-88260 FIPT-400-MF
FTBx-720C
FIP-500

O gmmn
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PRODUCENCI SPRZETU SIECIOWEGO (NEM) | LABORATORIA

Producenci sprzetu sieciowego (NEM) oraz laboratoria zajmujgce sie technologiami wysokiej predkosci stojg obecnie przed rosnacg presja,
aby przyspieszy¢ i zoptymalizowa¢ swoje linie produkcyjne, dostarczajac jednoczesnie produkty wysokiej jakosci w jak najkrétszym czasie.
Zdalny i synchroniczny dostep dla zespotéw deweloperskich z réznych czesci $wiata stat sie koniecznoscig. Wyzwanie polega na wyborze
odpowiedniego sprzetu oraz dokonaniu trafnej inwestycji w dtugoterminowe technologie.

EXFO oferuje producentom sprzetu sieciowego potezne, wszechstronne i skalowalne rozwigzanie do testowania i pomiaréw, obejmujgce
platformy montowane w szafach rack (LTB-8/LTB-2) oraz przenos$ne (FTB-4 Pro/FTB-2 Pro) wraz z szerokg gama modutdw, zapewniajacych
wyjatkowg elastycznos$¢. System OTS umozliwia mieszanie i dopasowywanie interfejséw, co pozwala uzytkownikom maksymalizowac
zywotnos¢ testera oraz przygotowac sie na przyszte standardy.

Multilink zapewnia intuicyjne narzedzia do zdalnego dostepu i automatyzacji dla rozwigzan rackowych oraz przenosnych EXFO. Wspdlnie te
rozwigzania pozwalajg producentom sprzetu sieciowego nie tylko zwiekszy¢ produktywnos$¢ i elastycznos¢, ale takze skréci¢ czas
wprowadzania produktéw na rynek, jednoczesnie kontrolujgc naktady inwestycyjne (CAPEX). (Dla rozwigzan testowych 400G zapoznaj sie ze
specyfikacja serii 400G Power Blazer).

Projektowanie, walidacja i
weryfikacja systeméw sieciowych

Testowanie zgodne ze standardami

Testowanie wieloszybkosciowe od 10M do
400G

Testowanie interfejséw: Ethernet, FC,
OTN, SONET i SDH

° Walidacja wktadek: test optyczny
I " i elektryczny

iOptics
Test obcigzeniowy modutéw optycznych
Monitorowanie mocy i temperatury

Odczyt/Zapis rejestréw modutéw optycznych

EXFO

UBS &

Spektralna walidacja wktadek
optycznych

Analizator widma optycznego do testowania
SMSR na linii produkcyjnej modutéw optycznych

E Walidacja sieci 5G bezprzewodowych
(55 oraz szkieletowych
+ Walidacja eCPRI do 25G
* Pomiary eCPRI QoS oraz dwu portowe
¢ Walidacja facza CPRI/OBSAI oraz BERT
™ Testowanie Ethernetu i FlexE * BERT
S ¢ BERT bez ramki na kazdej $ciezce
* Generowanie ruchu
Ao ¢ Walidacja ustug

Narzedzia do synchronizacji

Ocena czasu przerwy w ustudze

Obstuga FlexE 2.1 G.mtn Path OAM APS, w tym
weryfikacja potgczen i pomiary opdznien
dwukierunkowych

Zaawansowane narzedzia OTN OTN i wielopoziomowe mapowanie

Ethernet na OTN, ODUO i ODUflex

O Zdalny dostep i automatyzacja Zdalny dostep

—
>
m
o
.

Narzedzia do automatyzacji
Zarzadzanie zasobami

Zalecany zestaw testowy

: . | FTBx-88260 ll'l
L |

FTBx-5243-HWA

TA-SYNC/TA-SYNC Premium

B4 P TA-CFP4 TA-QSFP28
o TA-SFP28
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UDOSTEPNIA] WYNIKI TESTOW.
ZWIEKSZ INTEGRALNOSC. ZDOBADZ
DOKEADNE INFORMACJE.

Rozwigzanie hostowane w chmurze
do udostepniania wynikéw testow i
zapewniania zgodnosSci.

W potaczeniu z wiodgcymi instrumentami testowymi EXFO,
EXFO Exchange napedza caty ekosystem, jednocze$nie ptynnie
integrujac sie z istniejgcymi procesami operacyjnymi.

CECHY KLUCZOWE

o)
G AP 1Y)
c
J[? I = ()
Automatyzuj zarzadzanie Zwieksz zgodnos¢ i Popra’v}wona mOZ"‘I’VOSC Dostep do kompleksowego Odkrykjt Ifluczovye |nforma'cje,
wynikami testéw efektywnos¢ wspotpracy oraz lepsza raportowania 6re majg znaczenie
przejrzystosé

PROSTA KONFIGURACJA W TRZECH KROKACH

1 2

Utwérz bezptatne konto EXFO Exchange Zainstaluj Aplikacje mobilna

Pobierz aplikacje EXFO Exchange,
aby umozliwi¢ bezpieczne
przesytanie danych testowych z
urzadzen kompatybilnych

Rozpocznij uzytkowanie od utworzenia
darmowego konta EXFO Exchange.
Tworzenie i konfiguracja konta jest szybka i
prosta.

Create GETITON 2 Download on the
X an account ® GooglePlay ll @ App Store

Dla uzytkownikéw MaxTester i FTB,
zainstaluj aplikacje

— x Access the
Nativa ann

3

Oszczedzaj czas | zwiekszaj
efektywnosc

Po utworzeniu konta oraz zainstalowaniu i
sparowaniu aplikacji mobilnej z
kompatybilnymi urzagdzeniami EXFO,
wszystkie wyniki testow bedg
automatycznie przesytane do chmury. W
aplikacji webowej zobaczysz wyniki testow
terenowych od wszystkich zaproszonych
operatoréw

&7
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PODSUMOWANIE CECH KLUCZOWYCH

« |EEE 802.3-2022
Szczegbtowe testy « CFP MSA CFP4 - Specyfikacja sprzetowa, wersja 1.1 (18 marca 2015)
zgodnosci + CFP MSA - Specyfikacja interfejsu zarzgdzania, wersja 2.4 (R06b)
* ITU-T- G.709, G.798 i G.872
» Wktadki QSFP+ zgodne z MSA
» Wktadki CFP4 i QSFP28 zgodne z MSA
» Wktadki optyczne SFP28 zgodne z MSA
» Wktadki optyczne i elektryczne SFP/SFP+ zgodne z MSA
» Zewnetrzne odniesienie czasowe (DS1/E1/2 MHz/10 MHz)
* Wyjscie zegara odniesienia niskiej i wysokiej czestotliwosci do pomiaréw diagramu oczkowego
+ Obstuga SRBIDI
* Obstuga aktywnych kabli optycznych (AOC)
+ Obstuga Single Lambda QSFP28 (DR/FR1/LR1)
» Wktadki SFP+ z mozliwoscig strojenia oraz petna siatka ITU-T ze skokiem 100 GHz i 50 GHz
» Generowanie i monitorowanie btedéw CAUI-4/XLAUI
Zaawansowana walidacja * Mapowanie i monitorowanie pasm PCS
warstwy fizycznej + Generowanie i pomiar opéznien miedzy torami
* Generowanie i monitorowanie btedéw PCS na poziomie pasm
* Petny dostep do MDIO/I2C (odczyt/zapis)
Wzorce PRBS dla Konfiguracja réznych wzorcéw PRBS na réznych torach CAUI-4/XLAUI w konfiguracjach 40G/100G oraz na torach fizycznych w konfiguracjach OTU3/0TU4 bez
kazdego toru ramki. Identyfikacja crosstalku na podstawie analizy wykresu oczkowego

Obstuga wielu interfejsow

Pomiar mocy na kazdej
¥ 1 Pomiar mocy optycznej dla kazdej dtugosci fali odbieranej przez wktadki CFP4, QSFP+ i QSFP28

dhugosci fali
« Szybka diagnostyka interfejsu I/0 urzadzen optycznych
« Test poziomu mocy nadajnika optycznego

iOptics » Wykrywanie i pomiar sygnatu odbieranego

+ BERT i kompensacja przesuniecia czestotliwosci

* Test nadmiernego opéznienia w ramkach

» Monitorowanie temperatury i poboru mocy

« Testy BERT na sygnale bezramkowym do 100G

« EtherBERT na poziomach 10M, 100M, 1G, 2,5G, 5G, 10G, 25G, 40G, 50G i 100G z uzyciem ramek o statej dtugosci (do 16000 bajtéw) lub EMIX.

* Pomiary op6znienia z oceng pass/fail do 100G.

* Mozliwos¢ testowania Ethernetu na dwoch portach od 10M do 100G, w tym 25G, 40G i 50G.

« Testowanie w trybie przelotowym dla 100 GigE.

* RFC 2544, w tym przepustowos¢, back-to-back, opéznienie i utrata ramek z podwéjnym zestawem testowym dla pomiaréw dwukierunkowych.

* EtherSAM (ITU-T Y.1564) z podwdjnym zestawem testowym dla pomiaréw dwukierunkowych. Konfiguracja wielu adreséw MAC Zrédtowych podczas testowania na
warstwie 2.

* RFC 6349 z ulepszonym algorytmem: przeprowadza testy TCP z pojedynczymi lub wieloma potgczeniami TCP od 10BASE-T do 100G; odkrywa MTU, RTT,
rzeczywistg i idealng przepustowos¢ TCP; uzytkownik moze zastosowac sugerowany wspoétczynnik zwiekszenia rozmiaru wykresu oczkowego, aby
zoptymalizowac¢ wyniki testéw lub przeprowadzi¢ wiele testow klienta iPerf przeciwko trybowi serwera RFC 6349 iPerf.

* Uproszczony test ITU-T Y.1564, ktéry wykonuje testy konfiguracji i wydajnosci ustug przy uzyciu zdalnej petli zwrotnej lub trybu podwéjnego zestawu
testowego dla wynikéw dwukierunkowych; dodatkowo, catkowicie zautomatyzowany test RFC 6349 mozna przeprowadzi¢ w potgczeniu z testami
EtherSAM (Y.1564) lub samodzielnie, aby wykona¢ testowanie TCP na warstwie 4, w tym odkrywanie maksymalnej jednostki transmisyjnej (MTU) i RTT, a

Testowanie takze rzeczywistej i idealnej przepustowosci TCP testowanego tacza.

Ethernetu na « Testowanie protokotéw sterowania warstwy 2 oferuje najbardziej kompletny zestaw predefiniowanych protokotéw L2 w branzy (38 réznych
warstwach 2/3/4 protokotéw, w tym wszystkie ramki MEF 45 i CISCO L2CP) oraz 8 protokotéw zdefiniowanych przez uzytkownika.

« Inteligentne automatyczne wykrywanie modutéw EXFO lub urzadzer innych firm, umozliwiajace jednemu uzytkownikowi przeprowadzanie testéw end-
to-end przez zdalne wigczanie i wytaczanie petli zwrotnej urzadzen zdalnych (jednostki EXFO i innych firm) do warstwy 4.

* Generowanie i ksztattowanie ruchu do 16 strumieni ruchu Ethernet i IP oraz monitorowanie przepustowosci, opéznienia, jittera pakietéw, utraty ramek i
nieuporzgdkowanych pakietéw. Konfiguracja wielu adreséw MAC Zrédtowych podczas testowania na warstwie 2.

* Mozliwos$¢ Q-in-Q z obstugg do trzech warstw stosowanych VLAN-6w.

+ Zachowanie VLAN CoS i ID.

» Odkrywanie do trzech pozioméw ruchu z tagami VLAN (C-/S-/E-VLAN), w tym ich ID i priorytetu, a takze catkowitej liczby ramek z tagami VLAN i zwigzanej z nimi
przepustowosci.

« Funkcje ping i traceroute; uzytkownik moze skonfigurowac¢ do 1000 wiadomosci ping.

« Zaawansowane mozliwosci filtrowania dla dogtebnego rozwigzywania problemoéw z siecia.

* Inteligentna petla zwrotna

+ Kontrola przeptywu: wstrzykiwanie lub monitorowanie ramek pauzy, w tym liczniki ramek pauzy, ramek przerwania oraz catkowitej, ostatniej, maksymalnej i minimalnej dtugosci
pauzy.

* Generowanie i analiza protokotu IPv6.

« Czas zaktocenia ustugi (SDT).

« Zalewanie MAC Ethernet

* Przeszukiwanie rozmiaru ramek

« Skanowanie ruchu pozwala na identyfikacje do 128 réznych strumieni opartych na Q-in-Q VLAN.

« Informacje o sgsiadach protokotu LLDP (Link Layer Discovery Protocol) zbierane na wszystkich obstugiwanych predkosciach: od 10M do 100G002E

« Weryfikacja synchronizacji sieci pakietowej zgodnej z IEEE 1588 PTP, emulacja klientéw PTP (do 10G), emulacja Grand Mastera (dla FTBx-88260: 1G, 10G, 25G i 100G)
oraz generowanie i analiza komunikatéw pomiedzy urzgdzeniami master/klient, analiza jakosci zegara oraz IPDV

Synchronizacja « Weryfikacja synchronizacji Synck, analiza wiadomos$ci ESMC i poziomow jakosci zegara.

*+ Mozliwos¢ przeprowadzania analizy btedu czasowego oraz pomiaréw dryfu fazowego, a takze ocena zgodnosci sygnatu z wieloma standardowymi maskami, takimi
jak MTIE i TDEV.

* Mozliwo$¢ przeprowadzania analizy btedu czasowego na poziomie pakietowym dla optycznych interfejséw 1G, 10G, 25G i 100G.

MPLS Generowanie i analiza strumieni MPLS z maksymalnie dwiema warstwami etykiet.

Carrier Ethernet OAM Obejmuije protokoly zarzadzania usterkami i monitorowania wydajnosci dla Ethernetu i MPLS-TP OAM, w tym Y.1731, 802.1ag, MEF, Link OAM (802.3ah) oraz G.8113.1 OAM.

Zaawansowane filtrowanie umozliwia konfiguracje do 10 filtréw, z ktérych kazdy moze zawierac cztery pola taczone za pomocg operatoréw AND, OR lub NOT.

Zaawansowane filtrowanie . - ) ) . Lo . s
Dodatkowo dla kazdej wartosci pola dostepna jest maska, a filtrowanie obejmuje zaréwno IPv4, jak i IPv6.
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KLUCZOWE CECHY (KONTYNUACJA)

Przechwytywanie pakietow

Testowanie OTN

Mapowanie
Ethernetu na OTN

Mapowanie SONET/SDH
na OTN

Testowanie SONET/SDH

Fronthaul

iORF

Zdalny dostep

Generowanie raportow

« Przechwytywanie pakietéw Ethernet do 4 Mbit, w zaleznoéci od przepustowosci
» Konfigurowalne wyzwalacze, w tym btedy i pola nagtéwkéw
« Zapis danych w formacie PCAP; mozliwo$¢ odczytu w Wireshark

* Testy BER (bezramkowe i ramkowe) dla: OTU4 (112 Gbit/s), OTU3 (43 Gbit/s), OTU3e1 (44.57 Gbit/s), OTU3e2 (44.58 Gbit/s), OTU2 (10.71 Gbit/s), OTU2e
(11.10 Gbit/s), OTU2f (11.32 Gbit/s), OTU1 (2.67 Gbit/s), OTU1e (11.05 Gbit/s) and OTU1f (11.27 Gbit/s)

* Testowanie FEC: wstawianie i monitorowanie btedéw

* Testowanie OTL 3.4 i 4.4: generowanie oraz monitorowanie alarmoéw i btedéw

* Mapowanie toréw OTL, generacja i pomiar asymetrii sygnatu

* Manipulacja i monitorowanie nagtéwkéw OTU, ODU, OPU

* Generowanie i analiza alarméw/btedéw w warstwach OTU, ODU (w tym ODU TCM) oraz OPU

* Monitorowanie komunikatéw $ledzacych OTU, ODU (w tym ODU TCM)

* Pomiar op6znienia dwukierunkowego (RTD)

* Pomiar SDT w OTN

* Testowanie w trybie przejsciowym i inwazyjnym dla OTN

« Multipleksacja/demultipleksacja ODU13, ODU23, ODU123, ODU03, ODU013, ODU0123, ODU04, ODU24, ODU34, ODU14 i ODU12 z wzorcami PRBS oraz

mapowaniem klienta GigE i 10 GigE do tadunkéw OPU. Obstuga ODUflex na poziomach ODU2 i ODU3 z petng elastycznoscig konfiguracji pasma na podstawie n
x 1,25 Gbit/s przedziatéw czasowych z wzorcem PRBS w tadunku ODUflex; mapowanie klienta 40 Gigk do ODU3 i ODU4

* Monitorowanie wydajnosci: G.821, M.2100
* Analiza czestotliwosci i generacja przesunie¢, w tym przemiatanie czestotliwosci
* Zaawansowana analiza OTN OH dla testéw BERT i synchronizacji, w tym analiza p6l GCC0/1/2

* Mapowanie Ethernetu na OTN z obstugg GMP

* Transkodowanie 40G z obstugg alarmoéw, btedéw i statystyk

* GMP: alarmy, btedy i statystyki

* Mapowanie Gigk do ODUO za pomocg GFP-T, mapowanie 10 GigE do ODU2 za pomocg GFP-F, bezposrednie mapowanie 10 Gigk do ODU1e/2e w réznych
strukturach multipleksacji ODU oraz mapowanie klienta 40 Gigk do ODU3/0DU4

* Mozliwo$¢ mapowania sygnatu Ethernet do 10G na ODUflex

* Mapowanie OC-768/STM-256 w ODU3

* Mapowanie OC-192/STM-64 w ODU2

* Mapowanie OC-48/STM-16 w ODU1

* Mapowanie OC-12/STM-4 oraz OC-3/STM1 w ODUO

« Generowanie i analiza fadunku PRBS do poziomu STS-1/AU-3

* Mapowanie wyzszego rzedu: STS-1/3c/12¢/48¢/192¢ oraz AU-3/AU-4/AU-4-4c/16¢/64c

« =SManipulacja i monitorowanie nagtéwkoéw w sekgji (Section/RS), linii (Line/MS) oraz w $ciezce wyzszego rzedu (STS/AU)
* Generowanie i monitorowanie alarmoéw/btedéw w sekgji (Section/RS), linii (Line/MS) oraz $ciezce wyzszego rzedu (STS/AU)
* Tryby wstawiania btedéw: pojedyncze, statej szybkosci i w serii

* Generacja i monitorowanie wskaznikéw wyzszego rzedu (STS/AU)

* Monitorowanie wydajnosci: G.821, G.828, G.829, M.2100, M.2101

* Analiza czestotliwosci i generacja offsetéw

* Automatyczne przetgczanie ochronne (APS) oraz pomiary SDT

* Pomiar op6znienia dwukierunkowego (RTD)

* Monitorowanie potaczen tandemowych

« Walidacja potaczenia warstwy 2 CPRI dla BBU lub RRH od 1,2G do 24,3G. CPRI opcja 10 (24,3G) moze by¢ testowana za pomocg SFP28 lub QSFP28 w FTBx-
88260.

« Walidacja potaczenia warstwy 2 OBSAI dla BBU lub RRH od 1,5G do 6,1G

* Testy BER eCPRI: pomiary BER w warstwach L2/3/4 (ramkowe i bezramkowe), wstawianie btedéw, pomiary opéznienia jednokierunkowego/dwukierunkowego,
metryki QoS oraz wynik Pass/Fail dla predkosci 10G/25G. eCPRI 25G moze by¢ testowane za pomocg SFP28 lub QSFP28 w FTBx-88260.

« iORF: inteligentna analiza widma w CPRI. Automatyczna detekcja zaktocen i probleméw z PIM jednym przyciskiem

Najbardziej zaawansowana analiza widma RF w czasie rzeczywistym o wysokiej rozdzielczosci przez CPRI. Szybka identyfikacja problemow, takich jak zaktécenia RF i
pasywna intermodulacja (PIM) na miejscu BBU

Raporty testowe generowane w formatach PDF, HTML oraz JSON (dla wybranych aplikacji)

Raporty testowe generowane w formatach PDF, HTML oraz JSON (dla wybranych aplikacji). Raporty sa tatwe do dostosowania i mogg by¢ automatycznie generowane po
zakonczeniu testu.

BEZPIECZENSTWO LASEROWE

N LASER
E, S 1

IEC 60825-1:2014-05

Klasa lasera 1 dotyczy wytgcznie modutéw oraz ich TA i moze réznic sie od klasy lasera platformy.




Rozwigzania dla transportu multiprotokotowego i komunikacji

Siedziba Gtéwna EXFO T+1418683-0211 Bezplatny numer +1 800 663-3936 (USA i Kanada)

EXFO obstuguje ponad 2000 klientéw w ponad 100 krajach. Aby znalez¢ dane kontaktowe swojego lokalnego biura,

odwiedz strone: www.EXFO.com/contact.

Aby uzyskat najnowsze informacje dotyczace oznaczen patentowych, odwiedz strone: www.EXFO.com/patent. EXFO posiada certyfikat ISO 9001 i gwarantuje jakos¢ swoich produktéw. Firma EXFO

dolozyla wszelkich staran, aby informacje zawarte w tej karcie specyfikacyjnej byly dokfadne. Jednakze nie ponosimy odpowiedzialnosci za jakiekolwiek biedy lub pominiecia i zastrzegamy sobie prawo do modyfikacji projektow, cech i produktow w dowolnym momencie bez
zobowigzan. Jednostki miar w tym dokumencie s3 zgodne ze standardami i praktykami SI. Dodatkowo wszystkie produkty wyprodukowane przez EXFO s zgodne z dyrektywa WEEE Unii Europejskiej. Aby uzyska¢ wiece] informacji, odwied? strone: www.EXFO.com/recycle.

Aby uzyskat informacje o cenach, dostepnosci lub numer telefonu lokalnego dystrybutora EXFO, skontaktuj sig z EXFO

Aby uzyskac najnowsza wersje tej karty specyfikacyjne), odwied? strone:
www.EXFO.com/specs. W

rozbieznosci wersja intern

ma pierwszefistwo przed wszelkimi materiatami drukowanymi.
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